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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программы предназначены для профессиональной подготовки и переподготовки рабочих по профессии “ Аппаратчик  очистки сточных вод ” 3-4-го разрядов. 

Сборник содержит квалификационные характеристики, учебные планы, программы теоретического и производственного обучения.

Квалификационные характеристики составлены в соответствии с требованиями ЕТКС. Кроме основных требований к уровню знаний и умений в квалификационные характеристики включены требования, предусмотренные п. 8 «Общих положений» ЕТКС.

Учебные программы разработаны с учетом знаний обучающихся, имеющих среднее (полное) общее образование. 

К концу обучения каждый рабочий должен уметь выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, в соответствии с техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.

Практическая (квалификационная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Количество часов, отводимых на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости можно изменять в пределах общего количества учебного времени.

Программы теоретического и производственного обучения необходимо систематически дополнять материалом о новом оборудовании и современных технологиях, исключать устаревшие сведения.

При комплектовании учебных групп из лиц, имеющих высшее, среднее профессиональное образование или родственные профессии, срок обучения может быть сокращен. Корректировка содержания программ и сроков обучения в каждом конкретном случае решается методической комиссией по согласованию федеральной службой по технологическому и экологическому надзору (по профессиям, подконтрольным Ростехнадзору).

        Экономическое обучение и обучение по системе менеджмента качества проводится по программам, разработанным в ОАО «Северсталь-метиз».

Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих установлена 3 месяца.   Программа производственного обучения составлена таким образом, чтобы по ней можно было обучать “ Аппаратчика  очистки сточных вод ” непосредственно на рабочем месте в процессе выполнения им различных производст​венных заданий.

Мастер (инструктор) производственного обучения должен обучать рабочих эффективной организации труда, использованию новой техники и передовых технологий на каждом рабочем месте и участке, детально рассматривать с ними пути повышения производительности труда и меры по экономии материалов и энергии.

В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения всех требований охраны труда и промышленной безопасности. В этих целях преподаватель теоретического и мастер (инструктор) производственного обучения, помимо изучения общих требований по безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изложении каждой темы или переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.

К концу обучения каждый рабочий должен уметь вы​полнять работы, предусмотренные квалификационной ха​рактеристикой, в соответствии с техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.

Практическая (квалификационная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Количество часов, отводимых на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости можно изменять в пределах общего коли​чества учебного времени.

Содержание программы теоретического и производст​венного обучения необходимо систематически дополнять материалом о новом оборудовании и современных техно​логиях, исключать устаревшие сведения.

При комплектовании учебных групп из лиц, имеющих высшее, среднее специальное образование или родствен​ные профессии, срок обучения может быть сокращен.

Учебный план и программы для профессиональной подготовки и переподготовки новых рабочих по профессии

«Аппаратчик  очистки сточных вод» 3 разряда
Квалификационная характеристика: 

Ведение процессов очистки промышленных сточных от примесей для использования в технологическом процессе методами отстаивания, фильтрации, нейтрализации и т.п.    

Приготовление реагентов: соды, известкового молока, едкого натра, дозирование и загрузка их в аппараты или бассейны в зависимости от количества и состава поступающих сточных вод. 
 Проведение контрольных анализов на полноту очистки сточных вод, контроль и регулирование процесса очистки по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов. 
Выявление и устранение неисправностей в работе оборудования и коммуникаций. 
Подготовка оборудования к ремонту, прием из ремонта.
Должен знать: 
- устройство фильтров и насосов; 
- технологические режимы процессов очистки - отстаивания, фильтрации и нейтрализации промышленных сточных вод; 
- химические реактивы, применяемые в очистительных установках;
 - устройство простых и средней сложности контрольно-измерительных приборов; 
- методику проведения анализов; 
- основы физики и химии.
- устройство и назначение насосного оборудования; 
- устройство центробежных насосов по перекачке жидкостей; 
- правила эксплуатации и ремонта обслуживаемого оборудования;

          - основы электротехники, гидравлики и механики; 
         -  способы устранения неполадок в работе оборудования и ликвидации аварий; 
         -  назначение и применение контрольно-измерительных приборов; 
        - правила и нормы охраны труда, техники безопасности (при обслуживании электроустановок в объеме квалификационной группы II) и противопожарной защиты;
- технологический процесс выполняемой работы, правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием, приспособлениями и инструментом, при помощи которых он работает или которые он обслуживает, режим экономии и рациональное использование материальных ресурсов;

- мероприятия по охране и улучшению условий труда;

- требования, предъявляемые к качеству выполняемых работ, в том числе по смежным операциям или процессам;

- безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте;

- производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка;

- основные показатели производственных планов предприятия, цеха.

Учебный план для подготовки и переподготовки рабочих по профессии

«Аппаратчик  очистки сточных вод» 3 разряда

Срок обучения – 3 месяца

	№ п/п


	Курс, предмет
	Кол-во часов
	Форма промежуточной аттестации

	I
II
	Теоретическое обучение

1.
Основы экономики

2.
Система менеджмента качества

3.
Общетехнический курс

3.1
Материаловедение

3.2
Охрана труда

3.3
Сведения из физики и химии

3.4
Основы слесарного дела

4.
Специальная технология

5.
Инструменты БСС

Производственное обучение
	142

5

5

40

4

24

4

8

80

12

320
	Зачет

Зачет

Зачет

Зачет

Зачет

Зачет

Зачет



	ИТОГО:
	462
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ

«аппаратчика очистки сточных вод»

3 разряда

	№ п/п
	Наименование курсов, предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-3
	4-6
	7-9
	10-12
	

	1
	Теоретическое обучение
	
	
	
	
	142

	 1.1
	Основы экономики
	5
	
	
	
	5

	 1.2
	Система менеджмента качества
	5
	
	
	
	5

	1.3
	Общетехнический курс
	
	
	
	
	40

	1.3.1
	Материаловедение 
	4
	
	
	
	4

	1.3.2
	Охрана труда 
	24
	
	
	
	24

	1.3.3
	Сведения из физики и химии 
	4
	
	
	
	4

	1.3.4
	Основы слесарного дела
	8
	
	
	
	8

	1.4
	Специальный курс
	60
	20
	
	
	80

	1.5
	Инструменты БСС
	
	12
	
	
	12

	2
	Производственное обучение
	
	80
	120
	120
	320

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	110
	112
	120
	120
	462


ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБУЧЕНИЕ

Тема 1 Основы экономики

Тема изучается по программе, разработанной в ОАО «Северсталь-метиз».         

Тема 2. Система менеджмента качества

Тема изучается по программе, разработанной в ОАО «Северсталь-метиз». 

Тема.3 Общетехнический курс

3.1 Материаловедение
Основные понятия о свойствах материалов и их применение в технике. Сведения о металлах и сплавах. Черные и цветные металлы и их значение в народном хозяйстве и металлургии.


Свойства металлов и сплавов. Чугун, его свойства и применение. Сталь. Способы производства стали. Марки стали, применение. Классификация сталей по химическому составу, назначению. Стали углеродистые и легированные, их свойства, применение. ГОСТы и стандарты на сталь.

Абразивные материалы: искусственные и естественные. Зернистость.

Формы кругов и брусков.

Смазочные материалы их виды, назначение, марки и область применения.

Виды и причины коррозии металлов. Способы зашиты от коррозии.

3.2 Охрана труда и промышленная безопасность
Основы законодательства по охране труда в РФ. Основные понятия обеспечения безопасности труда.

Правовые источники охраны труда: Конституция Российской Федерации; федеральные законы; Трудовой кодекс Российской Федерации; иные федеральные законы; указы Президента Российской Федерации; постановления Правительства Российской Федерации; нормативные правовые акты федеральных органов исполнительной власти; иные нормативные правовые и локальные нормативные акты, содержащие нормы трудового права.  

Основные направления государственной политики в области охраны труда.

Понятия: охрана труда, безопасность труда, условия труда. Вредные и опасные производственные факторы, их определение и классификация. 

Производственная среда и трудовой процесс, воздействие их факторов на здоровье и состояние работника. Предельно допустимый уровень и предельно допустимая концентрация. Оптимальные и допустимые условия труда. Специальная оценка условий труда, ее задачи. 

Государственное регулирование в сфере охраны труда.  Органы государственного надзора и контроля за соблюдением трудового законодательства и иных нормативных правовых актов, содержащих нормы трудового права.

Ответственность за нарушение требований охраны труда.


Права и обязанности работодателя в области охраны труда.

Права и обязанности работника в области охраны труда. Гарантии права работников на труд в условиях, соответствующих требованиям охраны труда. Ограничения выполнения тяжелых работ и работ с вредными и опасными условиями труда. Компенсации за условия труда.

Промышленная безопасность опасных производственных объектов. 

Общие положения Федерального закона № 116 «О промышленной безопасности опасных производственных объектов». Основные понятия: промышленная безопасность опасных производственных объектов, авария, инцидент. 

Порядок регистрации опасных производственных объектов. Понятие о регистрации и лицензировании, сертификации и экспертизы в области промышленной безопасности.


Опасные производственные объекты ОАО «Северсталь-метиз» Требования к эксплуатации опасных производственных объектов. Классификация аварий. Основные причины аварий и инцидентов в цехах ОАО «Северсталь-метиз»


Организация надзора в области промышленной безопасности.
Методики по безопасности труда в ОАО «Северсталь-метиз»  
  Методика организации и проведения поведенческих аудитов безопасности (ПАБ). Цель методики. Понятие ПАБ, его цели. Отличие ПАБ от «старых» подходов к проведению производственного контроля. Категории наблюдения. Результаты ПАБ.

Методика работы с нарушителями требований охраны труда. Цель методики. Понятие нарушения требований охраны труда. Порядок работы с нарушителями.
Методика «Работа с Доской решения проблем». Цель методики. Порядок работы с Доской решения проблем. Условия, при которых заполняются листы выявления проблем (ЛВП). Движение ЛВП. 


Методика расследования микротравм и опасных событий. Цель методики. Понятие микротравмы. На что направлено расследование микротравм. Понятие опасного события. Движение информации о микротравмах и опасных событиях. Порядок расследования микротравм.

Безопасность труда на производстве. 
            Понятие о трудовой дисциплине. Правила внутреннего трудового распорядка. 

Ключевые правила безопасности в ОАО «Северсталь-метиз» ответственность за нарушение Ключевых правил безопасности.


Назначение и основное содержание технологических инструкций и инструкций по охране труда. 

Требования охраны труда при нахождении на территории и в цехах ОАО «Северсталь-метиз» Требования охраны труда при следовании пешком. Требования охраны труда при следовании на транспортном средстве в качестве пассажира. Требования охраны труда при управлении транспортными средствами. 

Требования безопасности в зонах работы грузоподъемных кранов, при работе с расплавленным и раскаленным металлом.

            Требования, предъявляемые к ручному слесарно-монтажному инструменту (молотки, кувалды, гаечные ключи, отвертки, пассатижи, плоскогубцы, кусачки, тиски).  Периодичность осмотра ручного инструмента. 

            Требования, предъявляемые к ручному электроинструменту, ручному пневмоинструменту.

            Размещение и хранение инструмента и приспособлений. Порядок получения и сдачи инструмента. Меры безопасности при работе с ручным электроинструментом, ручным пневмоинструментом и слесарным инструментом.

         
Подъем и переноска грузов вручную, нормы переноски грузов вручную для мужчин и женщин. 

  
Меры безопасности при работе на высоте. Использование ограждений, стремянок, лесов, подмостей, предохранительных поясов и лестниц при работе на высоте. Требования к лестницам. Периодичность испытаний лестниц, стремянок и предохранительных поясов. Ограждения и знаковая сигнализация при работе на высоте. Порядок опускания материалов, инструмента, сброса мусора.
Бирочная система.
 
Назначение и сущность бирочной системы. Основные виды используемых бирок, правила их хранения, использования и передачи при эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте механизмов, укомплектованных ключ-бирками и жетон-бирками. Действия и ответственность персонала при утере жетон-бирки (ключ-бирки).
Работы повышенной опасности. 
           Понятие о наряде – допуске на производство работ. Виды работ, на которые оформляется наряд-допуск.
 Производственная санитария и гигиена труда.  
           Понятие о производственной санитарии и гигиене труда. Физиологические основы трудовой деятельности. Понятие об утомляемости и мерах борьбы с нею.

Требования к санитарно-бытовым помещениям, питьевой режим.

Освещенность рабочих мест, нормы освещенности.

Шум и вибрация, их влияние на организм человека. Методы и средства борьбы с шумом и вибрацией. Инфракрасное и ультрафиолетовое излучение. Защита от них. 

Медицинское обслуживание работников ОАО «Северсталь-метиз» порядок проведения медицинских осмотров (предварительные, периодические, внеочередные).
Средства индивидуальной и коллективной

             Классификация средств индивидуальной защиты, требования к ним. Типовые отраслевые нормы бесплатной выдачи работникам специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты.
Порядок обеспечения работников специальной одеждой, специальной обувью и другими средствами индивидуальной защиты; организация их хранения, стирки, химической чистки, сушки, ремонта и т.п. Порядок обеспечения дежурными средствами индивидуальной защиты, теплой специальной одеждой и обувью.

Сигнальные цвета. Знаки безопасности. Знаки пожарной безопасности. Сигнальная разметка.

Средства коллективной защиты: от повышенной запыленности и загазованности воздуха, повышенного уровня шума, от повышенного уровня вибрации, зрительного перенапряжения, негативных параметров микроклимата, механического травмирования и др.         

 Электробезопасность. 
        Понятие электробезопасности. Действие электрического тока на человека и порядок освобождения пострадавших от действия электрического тока. Основные причины электротравм и их профилактика. 
Сущность шагового напряжения. Способы выхода из зоны действия шагового напряжения на безопасное расстояние.

Факторы, определяющие тяжесть поражения электротоком. Классификация помещений по электробезопасности. Помещения без повышенной опасности, с повышенной опасностью, особо опасные.

Классификация электроприемников. Требования к персоналу, использующему электроинструмент. Аттестация персонала на группы допуска по электробезопасности. Допуск к работе с электроинструментом, переносным освещением и сварочными трансформаторами. 

Защитное заземление и защитное зануление. Требования, предъявляемые к заземляющим устройствам. 
Группы средств защиты. Основные и дополнительные средства защиты при работе в установках до 1000 В, требования к их испытаниям.

Знаки, плакаты, надписи по электробезопасности. 

Статическое электричество. Перечень производственных процессов в ОАО «Северсталь», при ведении которых возникает и накапливается статическое электричество. Опасность разрядов статического электричества и защита от него.

Пожарная безопасность.

             Основные положения правил пожарной безопасности для предприятий черной металлургии, противопожарного режима в Российской Федерации, стандарта предприятия «Организация пожарной безопасности». Права и обязанности работников по пожарной безопасности. Ответственность за нарушение требований пожарной безопасности.


 Причины возникновения пожаров в ОАО «Северсталь-метиз и меры по их профилактике. Классификация пожаров. Основные противопожарные требования, предъявляемые к производственным зданиям, сооружениям и оборудованию.  Роль пожарной профилактики.

Классификация веществ и материалов по пожарной опасности. Правила пожарной безопасности при работе с горючими веществами и материалами. 

Классификация помещений, зданий, сооружений, установок по взрывопожарной и пожарной опасности (примеры по ОАО «Северсталь-метиз»»).

            Требования к содержанию территории и рабочих мест. 

          
Пожароопасные работы. Требования безопасности при проведении огневых работ, допуск к данным работам.


Контроль исправности электропроводок, электронагревателей, электродвигателей, переносного электроинструмента.

           Знаки пожарной безопасности. 

          Первичные средства пожаротушения, их классификация, размещение, назначение. Огнетушители, их классификация, применение, меры безопасности при эксплуатации. Пожарный инвентарь, применяемый при тушении пожаров (ящики с песком, ломы, лопаты, багры, топоры, ведра и др.). Пожарные краны и средства обеспечения их использования, порядок содержания, их применение. 


Способы тушения горящих твердых веществ, материалов и жидкостей, в том числе в резервуарах и емкостях. Применение воды. 


Установки пожарной автоматики: пожарная (охранно-пожарная) сигнализация и автоматическое пожаротушение. 

Действия работников при возникновении пожара (задымлении). Планы эвакуации.

Социальная защита пострадавших на производстве.
Порядок расследования несчастных случаев и профессиональных заболеваний на производстве. Причины производственного травматизма. Виды и квалификация несчастных случаев. Действия работника при обнаружении пострадавшего, находящегося под воздействием опасного фактора. Обязанности работодателя при наступлении несчастного случая на производстве. Порядок передачи информации о происшедшем несчастном случае. Порядок расследования несчастных случаев на производстве. Профилактика производственного травматизма.

Причины профессиональных заболеваний. Порядок расследования профессиональных заболеваний (отравлений). Профилактика профзаболеваний.
Оказание первой помощи пострадавшим при несчастных случаях на производстве.
Первая помощь при ранениях, кровотечениях, ожогах, поражениях электротоком, отравлениях химическими веществами, тепловом ударе, обмороке.

Первая помощь при травмах (переломах, растяжениях связок, вывихах, ушибах и т.п.).

Клиническая и биологическая смерть. Техника проведения сердечно-легочной реанимации. 

Переноска, транспортировка пострадавших с учетом их состояния и характера повреждения. Рекомендации по оказанию первой помощи. Демонстрация приемов.

3.3
Сведения из физики и химии
Понятие о веществе. Агрегатные состояния вещества. Условия перехода вещества из одного агрегатного состояния в другое. 

Объем, масса, плотность. Теплоемкость, теплота плавления и испарения, единицы измерения. Давление и вакуум, единицы измерения давления. Абсолютное и избыточное давление. Гидростатическое давление жидкостей.

Химические реакции, их классификация. Основание, кислоты и соли, их характерные свойства. Понятие о величине рН. Растворимость в воде различных веществ. Влияние температуры на растворимость. Насыщенные и ненасыщенные растворы. Понятие о коллоидных системах. Классификация дисперсных систем. Взвеси, эмульсии и суспензии, их свойства. Отличие дисперсных систем от истинных растворов.

Окислительно-восстановительные реакции. Важнейшие окислители, их свойства.

3.4
Основы слесарного дела

Виды слесарных работ, применяемых при ремонте аппаратов очистки сточных вод.

Общие понятия о разметке и ее видах. Разметка прокладок, фланцев и отверстий во фланцах по шаблону и по изделию.

Рубка металла. Инструмент для рубки металла. Понятие о механизированной рубке и зачистке сварных швов.

Правка и гибка листового металла. Правка профильного металла, выправление смятых концов труб.

Резка металлов и труб. Оборудование для ручной, полуавтоматической резки металлов.

Опиливание металла. Виды напильников и их применение. Понятие о механизированном опиливании. Правила опиливания различных поверхностей.

Сверление и развертывание отверстий. Правила сверления отверстий механизированным инструментом.

Нарезание и накатка резьбы. Резьбы и ее элементы. Система резьб.

Шабрение деталей трубопроводной арматуры.

Притирка деталей трубопроводной арматуры.

Притирка деталей запорной арматуры. Материалы для притирки. Механизированная притирка. Испытание запорной арматуры.

Тема 4. Специальная технология
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество

часов

	1.
	Введение
	2

	2.
	Методы очистки сточных вод
	15

	3.
	Устройство и правила эксплуатации очистки сооружений и оборудования
	28

	4.
	Контроль процессов очистки сточных вод
	25

	5.
	Стандартизация, сертификация и качество продукции
	5

	6.
	Охрана окружающей среды
	5

	
	ИТОГО
	80


Тема 1. ВВЕДЕНИЕ

Общие сведения о структуре предприятия. Основные и вспомогательные цехи предприятия, их назначение и связь между цехами.

Процессы цеха (участка) очистки промышленных сточных вод. Основное оборудование цеха.

Краткие сведения об организации работы цеха.

Правила внутреннего трудового распорядка на предприятии и в цехе.

Организация и техническое обслуживание рабочего места аппаратчика очистки сточных вод.

Права и обязанности аппаратчика очистки сточных вод.

Роль аппаратчика очистки сточных вод в охране водных ресурсов.

Ознакомление с программой специального курса.

           Тема 2. МЕТОДЫ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД

Сущность механической очистки сточных вод. Основные методы механической очистки. Отстаивание. Фильтрация. Выделение твердых примесей с помощью центрифуг и гидроциклонов. Схема потоков в напорном гидроциклоне.

Сущность химической очистки сточных вод. Коагулирование воды. Окисление. Нейтрализация: назначение и сущность. Применяемые реагенты, их характеристика. Нейтрализация материалов: известь, известняк, доломит, магнезит и т.д.

Тема 3. УСТРОЙСТВО И ПРАВИЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ И ОБОРУДОВАНИЯ 

Устройство и работа резервуаров-усреднителей.

Решетки для задержания крупных примесей. Очистка решеток. Удаление отбросов в контейнерах.

Песколовка, принцип работы. Удаление песка (осад-ка).

Отстойники. Устройство и правила эксплуатации.

Нефтеловушки. Устройство и правила эксплуатации.

Фильтры, применяемые для фильтрации производственных сточных вод, их устройство и правила эксплуатации.

Флотаторы, их конструкция и правила эксплуатации. Реагентное хозяйство установки флотации.

Установки нейтрализации. Состав сооружений и режим их работы. Реагентное хозяйство установок нейтрализации. Устройство аппаратов для дозирования реагентов, правила их эксплуатации.

Насосы, применяемые при перекачивании сточных вод и реагентов. Устройство и принцип действия.

Возможные неполадки в работе оборудования и меры по их предупреждению и устранению.

Коммуникации. Материалы, применяемые для изготовления коммуникаций. Фланцевые соединения; про-кладки для уплотнения фланцевых соединений.

Трубопроводная арматура (вентили, краны, заслонки, пробки, задвижки); их назначение и правила эксплуатации. Маркировка арматуры: допустимое давление, температура, правила установки.

Методы устранения возможных течей.

Общие сведения об электрооборудовании очистных сооружений. Пускорегулирующая аппаратура: рубильники, переключатели, выключатели, реостаты, контроллеры и др.

Защитная аппаратура: реле, предохранители и др. Заземление, его назначение и устройство. Арматура местного освещения.

Тема 4. КОНТРОЛЬ ПРОЦЕССОВ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД

Значение лабораторного и автоматического кон-троля для поддержания заданного технологического ре-жима очистки сточных вод.

Понятие о концентрации загрязнений. Оценка каче-ства сточных вод: определение окраски, запаха, плаваю-щих примесей, прозрачности, температуры, взвешенных веществ, осадка и его влажности.

Определение сухого остатка. Определение кислотно-сти или щелочности. Правила и частота отбора проб.

Основные сведения о простейших контрольно-измерительных приборах.

Назначение контрольно-измерительных приборов. Деление их на указывающие, регистрирующие и регули-рующие.

Указывающие и регистрирующие приборы для изме-рения температуры, давления, расхода, уровня. Основ-ные типы этих приборов, принцип их действия.

Порядок ведения журнала для регистрации показа-ний приборов.

Тема 5. СТАНДАРТИЗАЦИЯ, СЕРТИФИКАЦИЯ И КАЧЕСТВО ПРОДУКЦИИ

Стандартизация, ее роль в повышении качества продукции. Задачи стандартизации. Категории стандар-тов и объекты стандартизации. Виды стандартов и их характеристика. Ответственность предприятия за выпуск продукции, не соответствующей стандартам и ТУ.

Международная организация по стандартизации - ИСО.

ИСО-9000 «Стандарты в области административного управления качеством и обеспечения качества», их назначение. Сертификация. Сертификат качества. Цель серти-фикации.

Контроль качества продукции. Три ступени кон-троля.

Тема 6. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Закон РФ «Об охране окружающей природной сре-ды».

Понятие об экологии как научной основе охраны окружающей среды. Влияние производственной деятель-ности человека на окружающую среду.

Мероприятия по охране почвы, воздуха, воды, рас-тительного и животного мира. Природоохранные меро-приятия, проводимые на предприятиях, в организациях.

Административная и юридическая ответственность руководителей и всех работающих за нарушения в обла-сти охраны окружающей среды.

Персональные возможности и ответственность аппа-ратчика очистки сточных вод в деле охраны окружающей среды.

Ресурсосберегающие, энергосберегающие техноло-гии.

Отходы производства. Очистные сооружения.

Безотходные технологии.

Тема 5. Инструменты БСС 

       
«Бережливое» производство (БП) – это повышение эффективности предприятия без значительных капитальных вложений, путем исключения потерь.

1.
Общая эффективность оборудования (ОЭО) – это оценка производительности оьорудования за определенный период времени.

-  Доступность оборудования

-  Эффективность оборудования

-  Качество продукции

Стандартная операционная процедура (СОП) – это стандарт для проведения определенной операции наиболее эффективным и безопасным методом  (операция разбита на подоперации – иллюстрация - ключевые моменты 

(хитрости: инструмент, приспособления), ОПФ, ВПФ, СИЗ, исполнитель, кол-во исполнителей, время подопераций и общее время).  Основание для пересмотра: Лист проблем и решений (описание проблемы - предлагаемое решение; изменение метода проведения операций/подопераций)

2. Стандартизация – создание стандартов рабочих мест, четко установленный порядок выполнения операций, применение лучших практик

3.  «5С» - это не только чистота и порядок – в первую очередь это удобство и понятность рабочего места.

-  Сортировка (удаление ненужных предметов)

-  Система (рациональное размещение, чтобы каждый предмет имел на свое место)

-  Санитария (устранение источников загрязнений)

-  Стандарты (создание стандартов чистоты и складирования)

-  Соблюдение (соблюдение  принципов "5С",  постоянное их применение)

4. 8 видов потерь: Потери – это действия, увеличивающие затраты, но не добавляющие полезную стоимость.

- Лишние запасы

- Перепроизводство

- Выпуск и переделка дефектной продукции

- Простои (ожидания)

- Ненужные перемещения

- Ненужная транспортировка

- Избыточные процессы (лишние этапы обработки)

- Утеря творческого подхода работниками

5. СМЕД - является методикой быстрого выполнения переналадок оборудования 

6. Методика «5 почему». (При возникновении проблемы, задавая вопросы «почему»,  ищем  первопричину, затем  решаем проблему). 

7. Спагетти - диаграмма

Используется для определения потерь как в области движения людей/процессов, так и в области транспортировки

8. Визуализация

Наглядная форма показателей производства, должна быть оперативной понятной и доступной. Позволяет оперативно получать информацию о новых проблемах (стенды)

9. Диалоги об эффективности

Эффективность работы отдельной бригады и всего участка/цеха  в целом.
Производственное обучение

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество часов

	1.
	Инструктаж по технике безопасности, ознакомление с производством
	16

	2.
	Обучение работам аппаратчика очистки сточных вод 3-го разряда
	192

	3.
	Самостоятельное выполнение работ аппаратчика очистки сточных вод 3-го разряда
	112

	
	Практическая (квалификационная) работа


	

	Итого:
	320


ПРОГРАММА

Тема 1. ИНСТРУКТАЖ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ, ОЗНАКОМЛЕНИЕ 

     С ПРОИЗВОДСТВОМ

Инструктаж по безопасности труда на предприятии (проводит инженер по безопасности труда).

Ознакомление с производственными зданиями, галереями и коммуникациями, входящими в состав очистных сооружений.

Ознакомление с технологией очистки сточных вод, методами и аппаратами, используемыми в технологических процессах очистки сточных вод, дозирования реагентов, хлорирования, озонирования и др.

Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте.

Ознакомление с программой производственного обучения.

Изучение рабочих инструкций по ведению процессов очистки сточных вод методами отстаивания, фильтрации, нейтрализации и т.п.

Способы сброса избыточных сточных вод. Меры по устранению аварийных ситуаций при выходе из строя основного оборудования. Действия аппаратчика в аварийных ситуациях (отсутствие электроэнергии, воздуха, притока воды, прорыв трубопроводов или арматуры).

Детальное изучение плана ликвидации аварий на технологическом комплексе очистки сточных вод.

Регистрация показаний приборов в журнале сменных наблюдений.

Тема 2. ОБУЧЕНИЕ РАБОТАМ АППАРАТЧИКА ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД 3-го РАЗРЯДА

Обучение работам по приготовлению и дозированию реагентов в технологические аппараты.

Правила пуска, эксплуатации и остановки оборудования. Приемы безопасного обслуживания оборудования. Использование средств индивидуальной защиты. Порядок и правила включения в эксплуатацию резервного оборудования.

Порядок приготовления и ввода реагентов в очистные сооружения. Устройства для перемешивания и обработки воды.

Методы определения и устранения неполадок в работе оборудования.

Обвязка оборудования трубопроводами, расположение арматуры и обслуживающих площадок. Обслуживание коммуникаций и арматуры. 

Приобретение навыков выполнения слесарных работ (соединение муфт, замена задвижек, кранов, набивка сальниковых уплотнителей, замена арматуры). Ознакомление с приемами безопасного выполнения ремонтных работ.

Обслуживание контрольно-измерительных приборов (расходомеры, термометры, уровнемеры, манометры).

Обучение ремонтным работам.

Ознакомление с основным слесарным, контрольно-измерительным инструментом и приспособлениями. Освоение приемов сборки и разборки разъемных соединений, очистки деталей от ржавчины и грязи, их промывки, технического осмотра. Обучение способам выбора типа смазки и приемам смазки механизмов.

Участие в сборке, разборке и ремонте арматуры. Освоение неисправности арматуры и их устранение. Набивка сальников. Ревизия осветительных и ионообменных фильтров. Ремонт дозирующих устройств. Участие в устранении дефектов в работе аппаратов очистки сточных вод.

Тема 3. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ АППАРАТЧИКА ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД 3-го РАЗРЯДА

Самостоятельное (под наблюдением инструктора) выполнение работ, входящих в обязанности аппаратчика очистки сточных вод 3-го разряда, с соблюдением норм технологического режима и правил техники безопасности.

Закрепление и совершенствование производственных навыков.

Практическая (квалификационная) работа

УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ для подготовки и переподготовки рабочих по профессии

«Аппаратчик  очистки сточных вод» 4-го разряда

«Аппаратчик  очистки сточных вод» 4 разряда

Квалификация – 4-й разряд

Должен  знать: 
- технологические режимы процессов ионообменной очистки, биохимического окисления и аэрации сточных вод, регенерации смол; схему обслуживаемого участка; 
- устройство ионообменных, биохимических, механических фильтров, выпарных установок, арматуры и коммуникаций; назначение и условия применения сложных контрольно-измерительных приборов; 
- параметры технологического режима очистки и правила регулирования процесса; основы теплотехники; 
- безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; сигнализацию, 
- правила управления подъемно-транспортным оборудованием и правила стропальных работ там, где это предусматривается организацией труда на рабочем месте; 
- производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка.

Характеристика работ. 
- Ведение процесса очистки промышленных сточных вод от примесей методом ионообменной очистки или биохимического окисления. 
- Выпарка радиоактивных вод на выпарных установках. 
- Приготовление реагентов: смолы, магнезита, аммиака, кислоты и др., дозирование и загрузка их в аппараты в зависимости от количества и состава поступающих сточных вод. 
- Ведение процесса выделения аммиака из надсмольной воды в аммиачной колонне, отдувки летучего аммиака и разложение связанного аммиака в реакторе. 
- Прием сточной воды на ионообменные фильтры или в аэротенки. 
- Наблюдение за интенсивностью аэрации и процессом фильтрации. 
- Регулирование технологического процесса сорбции (очистки) радиоактивных вод. 
- Регенерация смол и масел. 
- Регулирование дозировки и скорости подачи химикатов в процессе регенерации смол.
- Отмывка смол от регенерирующего раствора и подготовка их к последующему циклу. 
- Контроль и регулирование поступления кислорода по аэротенкам, количества сточных вод, содержания токсических веществ, степени очистки сточных вод, количества пены на поверхности в аэротенках, концентрации растворов щелочи и кислоты при помощи контрольно-измерительных приборов и по результатам анализов. 
- Обслуживание ионообменных фильтров аэротенков, галереи управления с расположенными коммуникациями и арматурой, а также контрольно-измерительных приборов. Устранение неисправностей в работе оборудования.

Учебный план для подготовки и переподготовки рабочих по профессии

«Аппаратчик  очистки сточных вод» 4 разряда
Срок обучения – 1,5 месяца
	№ п/п


	Курс, предмет
	Кол-во часов
	Форма промежуточной аттестации


	I

II
	Теоретическое обучение

1.1

Система менеджмента качества
1.2
Общетехнический курс

1.2.1
Сведения из химии и физики

1.2.2
Сведения из технической механики

1.2.3
Основы электротехники

1.2.4
Сведения из гидравлики и термодинамики

1.2.5(
Охрана труда 

1.3
Специальный курс

Производственное обучение

Квалификационный экзамен
	87
3

24

3

3

2

6

10

60

120

8
	Зачет

Зачет

Зачет

Зачет

Зачет

Зачет



	ИТОГО:
	215
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ

«аппаратчика очистки сточных вод»

4 разряда

	№ п/п
	Наименование курсов, предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-2
	3-4
	5-6
	

	1
	Теоретическое обучение
	
	
	
	87

	 1.1
	Система менеджмента 
	3
	
	
	3

	1.3
	Общетехнический курс
	
	
	
	24

	1.3.1
	Сведения из физики и химии 
	3
	
	
	3

	1.3.2
	Сведения из технической механики
	3
	
	
	3

	1.3.3
	Основы электротехники
	2
	
	
	2

	1.3.4
	Сведения из гидравлики и термодинамики
	6
	
	
	6

	1.3.5
	Охрана труда
	10
	
	
	10

	1.4
	Специальный курс
	28
	32
	
	60

	2
	Производственное обучение
	
	48
	72
	120

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	8
	8

	
	Итого:
	55
	80
	80
	215


I. ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБУЧЕНИЕ

ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС

Тема 1. СВЕДЕНИЯ ИЗ ХИМИИ И ФИЗИКИ

Строение и состав вещества. Основы атомно-молекулярного учения.

Важнейшие неорганические вещества. Окислы, основания, кислоты, соли. Кислород, его участие в горении и окислении. Значение кислорода в производстве. Вода и ее свойства. Вода как растворитель. Металлы и их сплавы. Коррозия металлов и меры предупреждения коррозии.

Важнейшие органические вещества. Углеводы. Основные классификации органических соединений. Предельные, непредельные, нафтеновые и ароматические углеводороды. Понятие об изомерах. Дисперсные системы: взвеси, коллоидные растворы.

Адсорбция. Коагуляция. Применение процессов адсорбции и коагуляции при очистке сточных вод.

Три состояния вещества. Переход веществ из одного состояния в другое. Свойства твердых, жидких и газообразных тел. Упругость и пластичность. Сжимаемость газов. Передача давления газами и жидкостями. Тепловые явления. Понятие о теплоте и температуре. Термометры. Теплопроводность твердых тел, жидкостей и газов. Типы термопар, принцип их действия. Приборы, контролирующие физические параметры веществ и процессов.

Тема 2. СВЕДЕНИЯ ИЗ ТЕХНИЧЕСКОЙ МЕХАНИКИ

Краткие сведения о движении и его видах. Путь, скорость, время при движении. Понятие о силе и трении. Элементы, определяющие силу. Измерение величины силы. Виды трения. Роль трения в технике. Механическая энергия, ее получение и использование. Понятие о работе, мощности, единицах измерения. Понятие о простых механизмах в технике. Понятие о коэффициенте полезного действия. Понятие о деталях машин. Основные виды соединений: разъемные и неразъемные, подвижные и неподвижные. Оси, валы, опоры, подшипники, муфты. Их назначение.

Тема 3. ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ

Электрическая энергия. Сила, напряжение и сопротивление электрического тока. Переменный ток. Электродвигатели. Принцип действия, устройство и применение. Правила пуска и остановки электродвигателей, обслуживание во время работы.

Пускорегулирующая аппаратура. Рубильники, кнопочные пускатели, переключатели, выключатели, реостаты, контроллеры, магнитные пускатели. Защитная аппаратура. Предохранители, реле и другая аппаратура.

Тема 4. СВЕДЕНИЯ ИЗ ГИДРАВЛИКИ И ТЕРМОДИНАМИКИ

Физические свойства жидкостей и газов (плотность, вязкость). Смачиваемость, поверхностное натяжение. Передача давления жидкостями и газами, закон Паскаля. Сообщающиеся сосуды. Атмосферное давление. Измерение давления манометрами. Сифон. Закон Архимеда.

Два режима движения жидкости. Гидравлические элементы потока: площадь сечения потока, смоченный периметр, гидравлический радиус. Расход и средняя скорость. Измерение расходов и скоростей, гидравлический уклон. Принцип Бернулли.

Гидравлический удар. Движение жидкости в напорных трубопроводах. Гидравлическое сопротивление. Расширение и сжатие газов. Закон Гей-Люссака и Бойля-Мариотта. Повышение давления при нагревании газов и жидкостей.

Безнапорное давление жидкости в открытых самотечных каналах. Допустимые скорости, заиление канала. Водосливы. Определение расхода с помощью водослива с тонкой стенкой.

СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество

часов

	1.
	Методы очистки сточных вод
	23

	2.
	Устройство и правила эксплуатации очистных сооружений и оборудования
	12

	3.
	Контроль и управление процессами очистки сточных вод
	15

	4.
	Стандартизация, сертификация и качество продукции*
	5

	5.
	Охрана окружающей среды*
	5

	Итого:
	60


ПРОГРАММА

Тема 1. МЕТОДЫ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД

Принципиальная схема основного производства.

Система оборотного водоснабжения на производстве. Пути уменьшения потребления свежей воды и сокращения сброса сточных вод.

Виды стоков: производственные, хозяйственно-бытовые и ливневые. Технологическая схема очистки сточных вод.

Сущность физико-химической очистки сточных вод. Экстрационные способы. Сорбционные способы очистки. Электрохимические способы очистки. Очистка сточных вод методами электродиализа, обратного осмоса, ультрафильтрации.

Сущность биохимической очистки сточных вод. Минерализация органических загрязнений при помощи микроорганизмов активного ила. Интенсификация процесса за счет применения технического кислорода.

Дезинфекция сточных вод после их биохимической очистки. Хлорирование как наиболее распространенный способ дезинфекции сточных вод.

Требования, предъявляемые к качеству сточных вод, сбрасываемых в водные объекты. Предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ на сброс в водоемы. Качество очищенной воды, возвращаемой на производственные нужды.

Тема 2. УСТРОЙСТВО И ПРАВИЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ  И ОБОРУДОВАНИЯ

Ионообменные установки для очистки сточных вод. Аппаратурное оформление. Правила эксплуатации установок.

Анионитовые и катионитовые фильтры. Последовательность операций сорбционного цикла. 

Электрокоагуляционные установки. Устройство, принцип действия. Оптимальные параметры работы. Правила эксплуатации. Сооружения биохимической очистки. Аэротенки. Типы аэротенков, их устройство, принцип действия. Контроль за дозой активного ила и концентрацией растворенного кислорода. Распределение воздуха в аэротенке. Пеногашение в аэрационных сооружениях.

Вторичные отстойники и илоуплотнители, их назначение, устройство, принцип действия и порядок эксплуатации.

Хлораторы, их устройство и правила эксплуатации.

Метантенки, устройство и правила эксплуатации.

Иловые площадки, их назначение, расположение и правила эксплуатации. Вакуумфильтры и барабанные сушилки, их конструкция, принцип действия и правила эксплуатации.

Тема 3. КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ ПРОЦЕССАМИ 

     ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД 

Методы аналитического контроля рН, биохимической и химической потребности в кислороде (БПКиХПК). Определение сульфатов, хлоридов, азота и др. Контрольно-измерительные приборы. Термопары, термометры сопротивления, их устройство и принцип действия.

Регулятор давления, его устройство и принцип действия.

Устройство приборов, применяемых для учета расхода жидкости, пара, устройство и принципы действия.

Системы автоматизации процессов очистки сточных вод. Принцип автоматического регулирования. Автоматические регуляторы.

Регулирующие клапаны, правила их включения и выключения.

Сигнализация и блокировка. Их назначение.

II. ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество

часов

	1.
	Вводное занятие
	8

	2.
	Обучение работам аппаратчика очистки сточных вод 4-го разрядов
	64

	3.
	Самостоятельное выполнение работ аппаратчика очистки сточных вод 4-го разрядов

Квалификационная (пробная) работа
	48

	Итого:
	120


ПРОГРАММА

Тема 1. ВВОДНОЕ ЗАНЯТИЕ

Ознакомление с требованиями, предъявляемыми к работе аппаратчика очистки сточных вод данной квалификации.

Изучение технологического регламента очистки сточных вод.

Ознакомление с квалификационными характеристиками и программой производственного обучения.

Тема 2. ОБУЧЕНИЕ РАБОТАМ АППАРАТЧИКА ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД 

     4-го РАЗРЯДА 

Изучение производственных инструкций по ведению процессов очистки сточных вод.

Ознакомление с расположением и порядком эксплуатации канализационных сетей и сооружений на предприятии.

Изучение технологической схемы очистки сточных вод.

Изучение оборудования биохимической очистки сточных вод. Поля фильтрации. Биофильтры и их типы. 

Аэротенки. Аэротенки-смесители и аэротенки-отстойники.

Схемы двухступенчатой аэрации. Вторичные и третичные отстойники и илоуплотнители, их типы.

Биологические пруды, обучение правилам эксплуатации.

Изучение сооружений для обработки осадка. Метантенки. Станции механического обезвоживания осадка. Иловые площадки. Термосушка. Сооружения для дезинфекции сточных вод.

Ионообменные установки для обессоливания и очистки сточных вод. Изучение оборудования. Установки электрокоагуляции для очистки сточных вод. Изучение основного и вспомогательного оборудования.

Сооружения оборотного водоснабжения. Изучение оборудования для обработки и подготовки свежей и оборотной воды.

Изучение приборов контроля, автоблокировок и схем автоматического регулирования технологических процессов.

Обучение приемам ремонта несложных узлов и механизмов оборудования.

Обучение ведению процессов очистки сточных вод.

Биохимическая очистка. Регулирование подачи сточных вод, реагентов-коагулянтов, воздуха и активного ила.

Обучение полной биологической очистке сточных вод. Отбор проб и проверка входящих и выходящих вод в процессах биологической очистки. Направление вод на хлорирование, а осадков в метантенки. Дезинфекция сточных вод хлорированием. Регулирование процесса хлорирования по показаниям контрольно-измерительных приборов и данным лабораторных анализов.

Процесс сбраживания осадков в метантенках.

Спуск сброженных осадков на иловые площадки и контролирование процесса их сушки.

Механическое обезвоживание и термическая сушка осадков на вакуум-фильтрах и барабанных сушилках.

Проверка загазованности атмосферы хлором и метаном. Предупреждение возможных нарушений и отклонений от нормального течения технологического процесса, выявление и устранение неисправностей в работе оборудования.

Обучение процессам насыщения ионообменных смол, взрыхления и регенерации ионитов; отмывка ионитов после регенерации. 

Освоение приемов регулирования и контроля процессов ионообменной очистки.

Электрокоагуляционные установки для очистки сточных вод от хрома и ионов других металлов. Приобретение навыков управления. Поддержание оптимального режима работы по показаниям КИП и данным аналитического контроля.

Системы оборотного водоснабжения. Обучение приемам управления процессом обработки и подготовки оборотной воды.

Обучение приемам работы по подготовке оборудования к ремонту, навыкам по устранению неисправностей.

Тема 3. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ АППАРАТЧИКА ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД  4-го РАЗРЯДА
Самостоятельное (под наблюдением инструктора, мастера) выполнение работ, входящих в обязанности аппаратчика очистки сточных вод 3-4-го разрядов с соблюдением норм технологического режима и правил техники безопасности.

Практическая (квалификационная) работа
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«аппаратчик очистки сточных вод» на 4-й разряд
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